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الملخص 

المراجع

نها تعاني من ركة، لكالحتستخدم منهجية التحكم المباشر بالعزم في تصميم نظم القيادة الكهربائية؛ للتحكم بالمحركات الكهربائية لتزويد المركبات الكهربائية ب
:  ةباستعمال الشبكات العصبونية، والثاني: الأولى. يهدف البحث لتطوير طريقة التحكم المباشر بالعزم بطريقتين. بعض السلبيات عند السير في شروط خاصة

على قيمة طرأبالاعتماد على المنطق العائم، حتى يمكن تقدير الفيض بطرائق أدق من المنهجية التقليدية؛ من خلال ترشيح التغيرات والاضطرابات التي ت
؛ مة الصحيحةلقيمقاومة ثابت المحرك التحريضي؛ نتيجة تغير الحمولة وفقاً لمسار المركبة، وانتقالها من مسار مستقيم إلى صاعد ثم نازل بواسطة تقدير ا
ةبالاعتماد على قيم التيارات المستجرة للمحرك؛ مما يسبب عزم  كهرومغناطيسياً بأقل خطأ ديناميكي وستاتيكي؛ مقارنة بالطريقة التقليدي

القسم النظري

شر وضّح في هذا القسم طريقةُ إجراء منهجية التحكم المبا
بكات الش)بالعزم، وكيفية تطويرها؛ باستعمال الطريقتين 

رك ، وتمت نمذجة ومحاكاة المح(العصبونية والمنطق العائم
قليدية، التحريضي في بيئة ماتلاب، وقيادته بالمنهجية الت

.والمدعِمّة بالشبكات العصبونية ثم بالمنطق العائم

RT-LABمحاكاة الطريقة التقليدية والمحسنة في بيئة 
كلا حيث تم إيجاد استجابتيَ السرعة والعزم، وإشارات الخطأ ل

ية، وإجراء الطريقتين المطورتين؛ فضلاً عن الطريقة الكلاسيك
الخطأ؛ مقارنة فيما بينهم؛ بالاعتماد على معيار متوسط مربع

نطق إذ أثبتت النتائج تفوق المنهجية المطورة ؛باستعمال الم
استعمال العائم على الطريقة الكلاسيكية والطريقة المطورة؛ ب
ة تفوقت الشبكات العصبونية، كما أن طريقة الشبكات العصبوني

على الطريقة الكلاسيكية، مما يؤدي للحصول على عزم
`كهرومغناطيسياً بأقل خطأ ديناميكي وستاتيكي
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النتائج

المهندس أحمد الحمود العريفي: إعداد

الذكاءتقنياتتعتمدمقدراتإلىالبحثاستندالتقليدية،DTCتقنيةفيللتحكمخاضعةكمقاديرالكهرطيسيوالعزمالثابتفيضتقديرطريقةتطويرتم•
.أدائهاسويةورفعومتانتهاالمقدراتتحسينفيذلكانعكس؛(العائمالمنطق-العصبونيةالشبكات)الصنعي

في حلقةة يةة يساهم استخدام المقدرات المطورة في تقليل سوية التموّجات والاهتزازات حول القيمة المرجعيةة للعةزم، التةي ترافةق عمةل المةتحكمات البطائ•
.تنظيم العزم

بسلاسةة ونعومةة وبةزمن قةالأثبتت تقنية التحكم المباشر بالعزم باستخدام الذكاء الصنعي الاستجابة الديناميكية العالية لإشارة العزم في الحالة العابرة، والانت•
.استجابة سريع بين سويات العزم المختلفة

، قةدرة الطرائةق المطةورة RTLABو MATLABأثبتت مقارنة نتائج المحاكاة بين الطريقة التقليدية، والطرائق المطورة؛ باستخدام الذكاء الصنعي وذلك في بيئتي •
.  على تخفيض مطال التأرجحات في استجابتي العزم والسرعة حول القيمة المرجعية، وذلك في الحالة المستقرة والعابرة

التقليديةة DTC؛ باسةتخدام تقنيةة الةتحكم المبةاشر بةالعزم RTLABبينت نتائج الاختبارات العملية على المحرك التحريضي بحمل ميكةانيكي مةع الةربط عةلى منصّةة •
، صةحة RTLABو MATLABوكذلك أثبتت تقارب النتائج العملية مع نتةائج النمذجةة والمحاكةاة؛ في بيئتةي . والمطورة باستخدام الذكاء الصنعي أفضلية هذه الأخيرة

.نتائج البحث

القسم العملي

جامعة دمشق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 

قسم هندسة الطاقة الكهربائية

النتائج والمناقشة

ام التحكم يتضمن التطبيق العملي تنفيذ النمذجة والمحاكاة لنظ
نطق الشبكات العصبونية، الم)المطور باستخدام الذكاء الصنعي 

، وتنفيذ التحكم على المحرك RT-LAB، باستخدام منصة (العائم
الطاقة قسم هندسة-التحريضي وحمله الميكانيكي في المخبر 

.ةكلية الهندسة الميكانيكية والكهربائي-الكهربائية

مقارنة نتائج النمذجة والمحاكاة مع نتائج  التطبيق العملي
حيث تم التأكد من صحة هذه النتائج من خلال التطبيق العملي 

للمنهجية التقليدية والمطورة؛ باستعمال المنصة البحثية 
اة المنفذة، ومن خلال مقارنة نتائج التطبيق العملي بنتائج المحاك
بالزمن الحقيقي نلحظ أن نتائج التطبيق العملي قريبة جدا من 

.نتائج المحاكاة؛ مما يدعم صحة هذه النتائج
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